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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则起草。

本文件由湖北省住房和城乡建设厅提出并归口管理。
本文件主要起草单位：中国科学院武汉植物园、武汉市农业科学院林业果树研究所、湖北省标准化与质量研究院、湖北省风景园林学会、法雅生态环境集团有限公司。
本文件主要起草人：刘宏涛、许林、宋利平、袁玲、朱剑峰、谢秋琪、陈宝林、袁乐、况红玲、徐海芹、傅劭、张兵、林清源、王湛昌。

本文件实施应用中的疑问，可咨询湖北省住房和城乡建设厅，联系电话：027-68873088，邮箱：407483361@qq.com。在执行过程中如有意见和建议请邮寄至中国科学院武汉植物园（地址：武汉市东湖高新技术开发区九峰一路201号，邮编430074）。
湖北省破损山体植被修复技术规范
1　 范围

本文件规定了破损山体植被恢复术语和定义、坡面分类、总体要求、主要技术措施、工作流程、调查、设计、施工、养护、检验及档案管理的技术要求。

本文件适用于湖北省各类矿山、采石场、道路工程、水利工程、自然山体崩塌或滑坡等导致的破损山体的植被恢复。

本文件的适用前提是在进行植被修复之前，应按SL 386和GB 50330进行边坡深层结构的稳定性评估和加固，在边坡的深层稳定的基础上，以生态防护优先为原则开展植被修复，避免并减少硬性的纯混凝土或浆砌石边坡的形成。

2　 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 4285 农药安全使用标准 
GB 6142 禾本科草种子质量分级

GB 7908 林木种子质量分级

GB 8321 农药合理使用标准
GB/T 11822 科学技术档案案卷构成的一般要求

GB/T 15773 水土保持综合治理验收规范

GB/T 15776 造林技术规程
GB/T 38360-2019 裸露坡面植被恢复技术规范
GB 50330 建筑边坡工程技术规范
GB 50550 建筑结构加固工程施工质量验收规范

HJ 651 矿山生态环境保护与恢复治理技术规范

SL 386 水利水电工程边坡设计规范

DB11/T 1112-2014 高速公路边坡绿化设计、施工及养护技术规范

DBJ08-75-98  垂直绿化技术规程
DZ/T 0219-2006  滑坡防治工程设计与施工技术规范
SZDB/Z 31-2010 边坡生态防护技术指南

JGJ 80 施工高处作业安全技术规范
3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
破损山体 Damaged Mountain
由于采矿、采石、道路施工、水利建设、自然地质结构不稳定等因素造成损坏的山体（场地）。
植被修复 Vegetation restoration
通过人工或自然等手段营造出植物长久生长的生育基础，使植被得到有效恢复的过程。

植被覆盖率 Vegetation coverage
植物恢复的投影面积与修复山体投影面积的比值。
植物配置 Plant configuration
植被修复时选用的植物物种数量、规格、搭配比例及栽植方式。

地带性植物 Regional plants
在自然条件下，一定区域范围内，能广泛适应生长且不具有入侵风险的植物种类。

4　 基本原则
4.1　 安全原则
应根据破损山体的地质资料和现场勘察的实际情况，采取排险、固坡、加筑挡墙等措施，进行破损山体坡面植被修复，坡面应达到GB 50330规定的安全要求，复杂条件坡面宜分解成若干个独立单元，整体规划、分别设计、分部施工。
4.2　 生态原则

应坚持生物多样性，不使用外来入侵物种。优选用地带性植物进行坡面植被恢复，植物配置同生物多样性保护、环境保护相结合，提倡物种多样性、配置多样性、速生慢生相结合，尽可能采用多种植物以增加生态系统稳定性和可持续性，形成自然演替的植物群落。
4.3　 因地制宜原则
应根据山体破损程度、破损类型、所在区域的植被类型、气候类型，按照因地制宜、适地适树的原则，科学修复。
应遵循植物群落的自然演替规律，以培育乔灌草型群落为目标，目标植物群落接近自然，所用植物生理学特性、生态学特性适应于山体所在地的自然环境。

4.4　 经济合理原则
为降低施工及后期养护成本，宜就地取材。
4.5　 综合统筹原则

应坚持统筹兼顾、综合治理的原则，综合考虑集排水、固土、建植及养护等坡面植被恢复措施的应用。
5　 植被修复技术措施
5.1　 破损山体植被修复应在基坡上进行，坡面应达到SL 386和GB 50330规定的安全要求。固土、集排水技术措施参见GB/T 38360-2019第6条。

5.2　 破损山体植被修复技术措施主要由植被建植技术和养护技术组成，其技术内容见表1。

表1　 主要技术措施一览表
	分部
	分类
	分项
	常用技术

	建植技术
	基质配制
	结构改良
	粘结材料、保水材料、轻质颗粒（珍珠岩、陶粒、蛭石类）、有机纤维、腐殖肥

	
	
	肥力改良
	有机肥、无机肥、复合肥料、复混肥料

	
	
	活力改良
	微生物菌剂、微生物肥料、生物有机肥、土壤调理剂

	
	播种
	喷播
	湿法喷播、干法喷播

	
	
	人工播种
	点播、条播、撒播

	
	栽植
	苗木栽植
	裸根苗栽植、容器苗栽植

	
	
	草坪建植
	人工草皮、自然草皮

	养护技术
	光热调控
	遮盖
	无纺布、草帘、遮阳网、覆盖喷播、地膜

	
	水肥调控
	施肥、浇水
	撒施、喷灌、滴灌、微灌

	
	生物量调控
	限控技术
	刈割、修剪、间苗

	
	
	调配技术
	补播（栽）

	
	植物保护
	有害生物防治
	物理防治、生物防治、综合防治


6　 调查
6.1　 资料收集
6.1.1　 应收集破损山体所在区域地理位置图、水文地质图、地形图、遥感影像图、土地利用现状图、土壤类型、植被类型等相关资料。
6.1.2　 应收集破损山体所在区域多年月平均气温、年最高气温、年最低气温、无霜期，大于10℃年积温以及0℃上下温度变化情况；多年年平均降水量、各月降水分布；多年年平均风速、月平均风速、主导风向及最大风速等气象资料。

6.1.3　 应收集破损山体地质勘察报告以及坡面治理相关文件；坡面所属项目地质灾害危险性评估报告及治理方案；前期工作的函件、会议纪要、项目建设单位的指导性意见等资料。
6.1.4　 宜收集条件类同坡面植被恢复工程经验；坡面所属于项目环境影响评价报告书（表）报批稿及水土保持方案报告书报批稿。
6.2　 场地调查

6.2.1　 对破损山体坡面及周边地质水文、土壤、植物、立地条件及工程治理措施进行调查，应拍摄坡面及周边环境照片或录像。对质地不均匀或复杂的坡面，宜分区进行调查。调查结束后，应对调查结果进行分析评价。
6.2.2　 地质水文现场调查应以集水区为单元，如判断有坡面不稳定因素，应提请相关方处置。调查内容包括：
a）坡面有无剥落、落石、表层滑塌和浅层滑坡等现象；

b）坡面有无拉张变形、剪切裂缝、树木歪斜、建筑变形等现象；

c）有无爆破振动、开挖、加载、降雨、风化等因素对坡面稳定造成潜在危害；

d）坡体空隙有无涌水。

6.2.3　 调查破损山体坡面周边及土源地土壤，结合实验室分析，查明土壤质地、肥力和pH等理化性质。
6.2.4　 查明破损山体坡面及周边植被群落类型、优势植物种类、常见植物种类等。
6.2.5　 调查海拔高度、坡质、坡向、坡高、坡率和分级数等坡面立地条件。
6.2.6　 查明破损山体坡面工程支护状况、截排水措施工程等治理措施。
6.3　 植物资源调查

6.3.1　 调查破损山体周边植物群落类型和优势种的分布及生长状况。

6.3.2　 调查植物种苗供应状况。

6.3.3　 调查周边类似工程实施效果。

6.4　 施工条件调查
6.4.1　 调查当地近期工程造价信息，用工及劳务信息。
6.4.2　 查明道路交通、电力、水源、施工场地等情况。

6.5　 制作破损山体调查表

湖北省破损山体调查表格样式参见附录A，并留存相关照片资料。

7　 植被建植
7.1　 原则
7.1.1　 破损山体裸露坡面无法满足植被恢复的栽植条件时，应结合坡面类型及建植技术选择必要的固土技术。
7.1.2　 应结合坡面类型、固土技术及目标植被，选择适宜的植被修复技术。不同类型的坡面，常用植被修复方案见表2。

7.1.3　 根据坡面所在区域气候、坡面立地条件和植物种类，选择适宜的建植方式。湖北省主要区域地貌、气候类型、植物区系的特点及适宜种植的植物类型见附录B。

7.1.4　 除符合本文件要求外，还应符合项目所属地区、行业的有关设计要求。
表2　 不同类型山体的植被修复技术方案

	类型
	坡度范围                                                                                                                                                                                 
	常用植被修复方案

	岩石山体
	＞60°
	垂直绿化

	
	45-60°
	厚层基材喷播+种植穴、植生袋+压条

	
	＜45°
	厚层基材喷播+种植穴、生态袋+压条+液压喷播、植生袋+压条、客土喷播

	土、石山体
	＞75°
	垂直绿化

	
	45-75°
	厚层基材喷播+种植穴、植生袋、植被生态混凝土

	
	＜45°
	客土喷播+种植穴、厚层基材喷播+种植穴、生态袋+压条+液压喷播、植生袋+压条、三维网喷播、植生毯、植被生态混凝土

	土质山体
	＞70°
	垂直绿化、客土喷播+种植穴

	
	60-70°
	客土喷播+种植穴、植被生态混凝土

	
	45-60°
	点播种子、植被生态混凝土

	
	30-45
	液压喷播、苗木栽植、植被生态混凝土、三维网喷播

	
	＜30°
	液压喷播、苗木栽植、植被生态混凝土、三维网喷播


7.2　 植物建植
7.2.1　 植物选择

7.2.1.1　 以生长特性和观赏价值相对稳定、综合抗性较强的地带性植物为主，并应符合下列规定：

（1）根据当地的气候特点，选择处于同一气候带的植物种类；

（2）所选植物应具有耐干旱、耐贫瘠、适应力强、防污染、抗病虫、自我更新能力强的植物种类，优先考虑地带性植物；

（3）土层深厚的区域应优先选择根系发达的乔灌木、且以乔灌木为主，乔灌草结合；

（4）应以常绿植物为主形成常绿景观，在有条件的地方，可配置一些有花的常绿种类。

7.2.1.2　 以低矮灌木、地被植物和攀缘植物为主；固氮与非固氮种类相结合、深根性与浅根性种类相结合、观花和观果种类相结合。

7.2.1.3　 应优先选择根系发达、枝叶稠密、生长迅速、固土能力强、规格形态符合设计要求的植物。

7.2.1.4　 草本植物种子质量不应低于GB 6142中所规定的二级质量标准，木本植物种子质量不应低于GB 7908中所规定的二级质量标准。

7.2.2　 常用植物种类

7.2.2.1　 常用植物种类参见附录B。

7.2.2.2　 植物种类可优先选择以下物种：
（1）乔木应优先选用马尾松（Pinus massoniana）、湿地松（Pinus elliottii）、刺槐（Robinia pseudoacacia）、枫香（Liquidambar formosana）。

（2）灌木应优先选用马棘（Indigofera pseudotinctoria）、紫穗槐（Amorpha fruticosa ）、胡枝子（Lespedeza bicolor）、牡荆（Vitex negundo var. cannabifolia）、多花木蓝（Indigofera amblyantha）、火棘（Pyracantha fortuneana）、六月雪（Serissa foetida）、紫薇（Lagerstroemia indica）。

（3）藤本应优先选用爬山虎（Parthenocissus tricuspidata）、薜荔（Ficus pumila ）、葛藤（Pueraria lobata Ohwi）、牵牛（Pharbitis nil Choisy）、地果（Ficus tikoua）。

（4）草本应优先选用百喜草（Paspalum natatu）、狗牙根（Cynodon dactylon）假俭草（Eremochloa ophiuroides）、结缕草（Zoysia japonica）、黑麦草（Lolium perenne）、细叶结缕草（Zoysia tenuifolia）。

7.3　 基质配制
7.3.1　 基质基本性状
基质基本性状应满足以下规定：

——具有良好的团粒结构，总空隙度应大于40%，容重应在0.8g/cm3～1.2g/cm3，有效持水量应大于40%，具有良好的渗透性、保水性和保肥性；

——有机物含量宜为40%～50%，碳含量宜低于30%，pH值应为6～7.5；

——基质干后不应出现明显的收缩和龟裂，不应板结，不应出现明显的分层现象。
7.3.2　 应根据破损山体具体情况制定合理的基质材料配比，将有机质、肥料、粘合剂等基质材料搅拌均匀集中堆放。
7.3.3　 基质配比应满足以下条件
——厚层基材喷播基材中植生基质的比例应不小于50%；

——客土喷播基材中植生基质的比例应不小于30%；

——液压喷播基材由木纤维、有机质、肥料、保水剂和粘合剂等组成。

——三维网喷播基材中植生基质的比例应不小于60%。

7.4　 建植技术
7.4.1　 播种

7.4.1.1　 播种量

边坡播种植物应综合考虑种子千粒重、发芽率、发芽速度和苗木生长速度，并根据边坡的岩性、坡向和坡率等立地条件确定植物种类和播种量。播种量的计算见公式（1）。

W = G× Q （1000× T × C × D× P × R）…………………………（1）

式中：

W——植物种子的播种量（g/m2）；

G——期望的植株密度（株/m2）；

Q——种子千粒重（g）；
T——种子层喷播厚度的校正率，根据种子层喷播厚度对种子发芽和成苗的影响而确定的校正率。种子层喷播厚度2cm～3cm的校正率为1，随着喷播厚度的增加，校正率相应降低；

C——立地条件校正率，根据边坡土质、坡率、坡向等立地条件对种子发芽和成苗的影响而确定的校正率。坡率大于1校正率为0.7～0.9，阳坡校正率为0.7～0.9，岩质边坡校正率为0.8～0.9；

D——施工期校正率，根据施工时间对种子发芽和成苗的影响而确定的校正率。非季节施工期植物校正率为0.7～0.9；

P——种子纯度（%）；

R——种子发芽率（%）。
7.4.1.2　 种子配比
根据边坡坡面采取不同的植被修复类型，将种子配比方式分为两类： 
——采用乔灌草型边坡植被修复时种子配比中，乔木比例为25 %～30 %、草本植物比例＜40 % ；

——采用灌草型边坡植被修复时种子配比中，草本植物比例不小于30%。
7.4.1.3　 播种分喷播、人工播种两种形式。

7.4.1.4　 喷播施工技术要点参照GB/T38360-2019中第10.4.2条执行。

7.4.1.5　 人工播种技术要点应符合下列规定：
a） 基础层应平整稳定；

b） 播种前宜使用温水或赤霉素溶液浸泡种子，对种子进行预处理；

c） 播种宜在春季或雨季实施；

d） 覆土厚度宜小于2cm；

e） 播种种子后3个月内，浇水1～2次/d，保证种子萌发及幼苗生长；
f） 施工完毕后应进行坡面覆盖。

7.4.2　 栽植

7.4.2.1　 栽植密度
根据坡面类型、坡度等条件，不同植被类型栽植密度按表3进行栽植。
表3　 不同植被类型栽植密度
	坡面类型
	坡度范围                                                                                                                                                                                 
	种植密度（株/hm2）
	覆盖率（%）

	
	
	乔木
	灌木
	藤本
	草本

	岩石山体
	＞60°
	—
	—
	>2000
	—

	
	45-60°
	—
	2000~5000
	1000~2000
	>50

	
	＜45°
	<2000
	>5000
	<1000
	>80

	土、石山体
	＞75°
	—
	—
	>2000
	—

	
	45-75°
	—
	—
	1000~2000
	>50

	
	＜45°
	2500~3333
	2000~5000
	<1000
	>80

	土质山体
	＞70°
	—
	—
	>2000
	—

	
	60-70°
	<2500
	<4000
	>2000
	>50

	
	45-60°
	2500~3333
	4000~5000
	1000~2000
	>80

	
	30-45
	
	
	
	

	
	＜30°
	>3333
	>5000
	<1000
	

	说明：采用乔灌草型或灌草型植被修复时，乔木胸径不宜大于5cm；灌木地径不宜大于5cm。


7.4.2.2　 栽植时间 
根据坡面所在区域，选择适宜的栽植时间，不同区域不同植被类栽植时间按表3进行。

	
	植物类型

	
	草本
	灌木
	乔木
	藤本

	鄂西南武陵山区
	3～5月
	3～5月
	3～4月
	3～5月

	鄂西北秦巴山区
	4～6月
	4～6月
	4～5月
	4～5月

	鄂东南幕阜低山丘陵区
	3～5月
	3～5月
	3～4月
	3～5月

	鄂东北大别山低山丘陵区
	3～6月
	3～6月
	4～5月
	4～5月

	江汉平原区
	4～5月
	4～5月
	4～5月
	4～5月


7.4.2.3　 植被栽植施工技术要点

a）栽植前根据植被种类、特点和土壤情况，对苗木进行断根和、剪枝、摘芽等处理；

b）反季节苗木栽植应采用容器苗；

c）优先选择种子发芽力强、苗期抗逆性强、易成活的地带性植物，见附录B。
8　 养护与管理


8.1　 一般要求
8.1.1　 植物种类及群落类型应达到设计要求，坡面安全稳定。
8.1.2　 养护措施包括水肥管理、遮阳、刈割、修剪、间苗、补播（栽）、病虫害防治和其他措施等。
8.1.3　 应加强植被建植初期养护，保证植物正常生长繁殖。
8.2　 养护技术要点

8.2.1　 灌溉
a）应根据种植坡面的坡度和立地条件，选择适宜的灌溉方式，在坡度较大和土壤粘性较大的坡面，宜采用滴管和微灌。

b）应根据当地的气候情况，观察土壤墒情和植物叶片缺水表状，及时浇灌，保证目标植被的正常生长。
c）灌溉时间根据季节的不同，分时段开展，具体灌溉时段见表4。
表4　 不同季节灌溉时间表

	季节
	灌溉时段

	春、秋
	7:00-12:00，14:00-17:00

	夏
	6:00-10:00，16:00-19:00

	冬
	11:00-15:00


8.2.2　 施肥

a） 施肥时间：底肥追肥宜在施工后1～2年内进行；施肥时间宜选择春季（4～5月）和夏末秋初（9～10月）。
b） 施肥种类：春季以施氮肥为主，夏末秋初以施磷钾肥为主。
c） 施肥方式：宜将所需肥料溶入水中，结合灌溉进行。
8.2.3　 人工刈割

a）人工刈割应选择在杂草严重影响植物生长时进行；冬季防火期及边坡植被出现人为难以控制的病虫害情况时进行。

b）以控制杂草为目的时，刈割高度以低于灌木为宜；以防火及控制病虫害为目的时，以全部割除植物地上部分为宜。

8.2.4　 补播（栽）

a）当植物生长不良、裸地较多或乔灌木比例较低时，应进行人工补播或补栽。以岩石山体、阳坡为补播（栽）重点。

b）补播（栽）时间以每年3～5月为宜。

c）补栽苗在栽植前应进行断根和整形修枝处理。

8.2.5　 病虫害防治

从生态系统整体出发，综合协调物理、生物、化学防治措施，少用化学防治，宜物理、生物防治为主。
a）物理防治 根据害虫生物学特性，采取糖醋液、树干缠草绳和黑光灯等方法诱杀害虫。

b）生物防治 合理保护和利用自然天敌，推广和应用对有害生物具拮抗作用的微生物制剂和仿生类制剂。
c）化学防治 通过诊断确定病虫害类别，正确选用农药，农药使用应符合GB 4285和GB 8321的规定。
d）每月开展病虫害巡查。开展检疫性、危险性病虫害监测工作，发现疫情应及时处置，并报告属地植物检疫机构。如有病虫害发生，应及时进行防治，防止危险性病虫害的传播和蔓延（见附录C）。
8.2.6　 防汛

雨季、汛期前应做好边坡防汛设施的排查和维护工作，确保边坡排水设施正常运行。汛期中应巡查和清理边坡排水设施，出现问题及时修缮。

8.2.7　 其他

a）应做好坡面保洁工作，及时清除与边坡稳固及植被修复无关的杂物。
b）及时清理区域内各种易燃物，消除火灾隐患。

9　 竣工验收

破损山体植被修复基础工程应按照设计及施工相关标准和要求进行竣工验收，应符合SL 386 、GB 50330、GB/T 15773的要求。植被恢复应符合具体项目设计文件的要求。
9.1　 验收指标及评价标准
所有植物应长势良好，无病虫害。验收技术指标及评价标准应满足表5的要求：

表5　 验收技术指标及评价标准表

	植物类型
	生长量
	1年后
	3年后
	

	草本
	生长量接近邻近山坡地同物种的平均年生长量
	保存率90%以上，植被覆盖率达95%以上
	植被覆盖率达95%以上
	

	藤本
	生长量接近山坡地同物种的平均年生长量
	保存率达95%以上，长度250cm以上，且分布均匀
	保存率90%以上，攀缘长度500cm以上，植被覆盖率达85%以上
	

	灌木
	生长量接近邻近山坡地同物种的平均年生长量的85%
	保存率达95%以上，大灌木高度80cm以上，小灌木高度40cm以上，冠幅直径30cm以上，且分布均匀
	保存率75%以上，高度150cm以上，植被覆盖率达85%以上；
	

	乔木
	生长量达到邻近山坡地同物种的平均年生长量的65%以上
	保存率达95%以上，小苗高度100cm以上，冠幅60cm以上且分布均匀；大苗高度180cm以上，冠幅120cm以上
	保存率75%以上，小苗高度250cm以上，大苗高度350cm以上，植被覆盖率达75%以上。
	


9.2　 验收时间要求

验收时间根据设计要求的破损山体植被修复工程施工后管理期限确定。

（1）以恢复草本植物群落类型（草本及藤灌型）为目标的，在施工后1-2年内验收。其中，土质或岩土混合质边坡1年后验收，岩质边坡2年后验收。

（2）以恢复木本植物群落类型（乔灌草和灌草型）为目标的，在施工后2-3年内验收。其中，土质或岩土混合质边坡2年后验收，岩质边坡3年后验收。
10　 档案管理
各类破损山体坡面植被恢复工程，应分门别类建立技术档案，竣工后及时归档。归档内容包括勘察调查资料、设计资料、监理资料、施工资料。归档内容应符合GB/T 11822和相关行业标准要求。

附 录 A
（资料性附录）
湖北省破损山体调查表
表A.1规定了湖北省破损山体植物资源调查、地形地质水文调查、气象资料调查内容。
表A.1　 湖北省破损山体调查表
	地区
	　
	位置
	　

	调查人
	　
	调查日期
	　

	植物资源调查
	植物群落
	　

	
	主要乔木
	　

	
	主要灌木
	　

	
	主要草本
	　

	
	主要攀缘植物
	　

	场地调查
	坡率
	　

	
	坡高
	　

	
	坡向
	　

	
	类型
	　

	气象资料调查
	年平均降水量
	　

	
	主要降水月份
	　

	
	最冷月平均气温
	　

	
	最热月平均气温
	　

	
	年最低气温
	　

	
	年最高气温
	　

	
	无霜期
	　

	
	极端风速
	　

	
	常年风向
	　

	施工条件调查
	水资源
	

	
	电力资源
	

	
	交通
	

	
	材料
	


附 录 B

（资料性附录）

湖北省破损山体植被修复常用植物种类推荐表

湖北省破损山体植被修复常用植物种类推荐表见表B.1。

表A.2　 湖北省破损山体植被修复常用植物种类推荐表
	区域
	范围
	气候类型
	植物类型

	
	
	
	草本
	灌木
	乔木
	藤本

	鄂西南
武陵山区
	宜昌、襄阳一线以西，神农架山脉以南
	中亚山地季风湿润型气候
	高羊茅、狗牙根、结缕草、细叶结缕草、白三叶、美丽月见草、大花金鸡菊、丛生福禄考、滨菊、波斯菊、狼尾草、紫花苜蓿
	花椒、云南黄馨、迎春、醉鱼草、海桐、马棘、紫穗槐、胡枝子、牡荆、多花木蓝、火棘、紫薇
	马尾松、刺槐、枫香、臭椿、盐肤木、黄连木、合欢、复羽叶栾树、野漆树、圆柏、

三角枫、侧柏、石楠
	爬山虎、薜荔、地果、五叶地锦、常春油麻藤、络石、紫藤、金银花

	鄂西北
秦巴山区
	宜昌、襄阳一线以西，神农架山脉以北
	北亚热带季风湿润区气候
	高羊茅、狗牙根、结缕草、黑麦草、细叶结缕草、香根草、百喜草、假俭草、白三叶、美丽月见草、大花金鸡菊、丛生福禄考、滨菊、波斯菊、狼尾草、紫花苜蓿
	花椒、云南黄馨、迎春、醉鱼草、海桐、马棘、紫穗槐、胡枝子、牡荆、多花木蓝、火棘
	刺槐、枫香、臭椿、桑、构树、盐肤木、黄连木、合欢、复羽叶栾树、野漆树、圆柏、侧柏、石楠
	爬山虎、薜荔、葛藤、牵牛、地果、五叶地锦、络石、紫藤

	鄂东南
幕阜低山丘陵区
	幕阜山脉向北倾斜的部分
	中亚热带季风湿润型气候
	高羊茅、狗牙根、百喜草、白三叶、美丽月见草、大花金鸡菊、丛生福禄考、滨菊、波斯菊、狼尾草、紫花苜蓿
	云南黄馨、迎春、伞房决明、海桐、马棘、紫穗槐、胡枝子、牡荆、多花木蓝、火棘、六月雪、紫薇、夹竹桃
	马尾松、湿地松、刺槐、枫香、臭椿、桑、构树、合欢、复羽叶栾树、小叶栎、栓皮栎、三角枫、侧柏、石楠
	爬山虎、薜荔、葛藤、牵牛、地果、五叶地锦、常春油麻藤、络石、紫藤、鸡矢藤、金银花、金樱子

	鄂东北
大别山低山丘陵区
	秦岭向东的余脉，西南部接江汉平原
	中亚热带季风湿润型气候
	高羊茅、狗牙根、结缕草、细叶结缕草、白三叶、美丽月见草、大花金鸡菊、丛生福禄考、滨菊、波斯菊、狼尾草、紫花苜蓿
	云南黄馨、迎春醉鱼草、海桐、马棘、紫穗槐、胡枝子、牡荆、多花木蓝、火棘、紫薇、夹竹桃
	马尾松、湿地松、刺槐、枫香、臭椿、桑、构树、合欢、复羽叶栾树、三角枫、侧柏、石楠
	爬山虎、薜荔、葛藤、牵牛、地果、五叶地锦、常春油麻藤、络石、紫藤、鸡矢藤、金银花、金樱子

	江汉平原区
	
	亚热带季风湿润型气候
	高羊茅、狗牙根、结缕草、细叶结缕草、香根草、白三叶、美丽月见草、大花金鸡菊、丛生福禄考、滨菊、波斯菊、狼尾草、紫花苜蓿
	云南黄馨、迎春、海桐、马棘、胡枝子、多花木蓝、火棘、六月雪、紫薇、夹竹桃
	刺槐、臭椿、桑、构树、盐肤木、黄连木、合欢、复羽叶栾树、三角枫、石楠
	爬山虎、薜荔、牵牛、五叶地锦、常春油麻藤、络石、紫藤、鸡矢藤、金银花、金樱子


表A.3　 湖北省破损山体植被修复常用植物种类及适应小环境
	序号
	类型
	中文名
	拉丁名
	适应的小环境

	1
	乔木
	马尾松
	Pinus massoniana
	喜微酸性土壤，怕水涝，不耐盐碱，在石砾土、沙质土、粘土、山脊和阳坡的冲刷薄地上，以及陡峭的石山岩缝里都能生长。不宜种植于北坡。

	2
	乔木
	湿地松
	Pinus elliottii
	喜光，忌荫蔽，耐寒，又能抗高温，耐旱亦耐水湿，可忍耐短期淹水。根系发达，抗风力强。中性至强酸性土壤，在碱土中种植有黄化现象。

	3
	乔木
	刺槐
	Robinia pseudoacacia
	对土壤要求不严，适应性很强。有一定抗旱能力。不耐水湿。浅根系，怕风，风大的区域不宜使用。

	4
	乔木
	枫香
	Liquidambar formosana
	深根性，不耐水涝，不耐盐碱及干旱。

	5
	乔木
	臭椿
	Ailanthus altissima
	喜光，不耐阴。耐寒，耐旱，不耐水湿。深根性。能耐干旱及盐碱。但在重粘土和积水区生长不良。

	6
	乔木
	桑
	Morus alba
	耐寒。耐瘠薄，耐干旱，耐水湿能力强。

	7
	乔木
	构树
	Broussonetia papyrifera
	适应性强，耐干旱瘠薄，也能用于水边，多生于石灰岩山地。

	8
	乔木
	盐肤木
	Rhus chinensis
	不耐水湿。

	9
	乔木
	黄连木
	Pistacia chinensis
	耐干旱瘠薄，在肥沃、湿润而排水良好的石灰岩山地生长最好。

	10
	乔木
	合欢
	Albizia julibrissin
	耐瘠薄土壤和干旱气候，不耐水涝

	11
	乔木
	复羽叶栾树
	Koelreuteria bipinnata
	喜生于石灰质的土壤，深根性，主根发达，抗风力强，萌蘖能力强，不耐干旱瘠

	12
	乔木
	野漆树
	Toxicodendron succedaneum
	耐瘠薄土壤和干旱气候，不耐水涝

	13
	乔木
	圆柏
	Juniperus chinensis
	喜光，忌积水

	14
	乔木
	小叶栎
	Quercus chenii
	适应性强。各区域适用。

	15
	乔木
	栓皮栎
	Quercus variabilis
	喜光树种，幼苗能耐荫。深根性，根系发达，萌芽力强。适应性强

	16
	乔木
	三角枫
	Acer buergerianum
	较耐水湿，萌芽力强，耐修剪。树系发达，根蘖性强。

	17
	乔木
	侧柏
	Platycladus orientalis
	耐强光，耐高温、浅根性。

	18
	乔木
	石楠
	Photinia serrulata
	适应性强，耐修剪。各区域适用。

	19
	灌木
	花椒
	Zanthoxylum bungeanum
	耐旱，喜光

	20
	灌木
	云南黄馨
	Jasminum mesnyi 
	不耐寒，适应性强。北部易冰冻区不适宜栽植。

	21
	灌木
	迎春
	Jasminum nudiflorum
	喜光，怕涝，碱性土中生长不良。

	22
	灌木
	伞房决明
	Cassia corymbosa
	喜光，对土壤要求不严，较耐寒，暖冬不落叶，生长快，耐修剪。

	23
	灌木
	醉鱼草
	Buddleja lindleyana
	土质、碎石山体适用，耐瘠薄、耐干旱。

	24
	灌木
	海桐
	Pittosporum tobira
	对气候的适应性较强，能耐寒冷，亦颇耐暑热。对各种有害气体适应性强，最适合用于道路两侧。

	25
	灌木
	马棘
	Indigofera pseudotinctoria
	喜光，耐寒，耐瘠薄，对土壤要求适应性强，岩石山、风化石山等偏碱性土壤中生长良好。各区域适用

	26
	灌木
	紫穗槐
	Amorpha fruticosa
	喜光，耐寒、耐旱、耐湿、耐盐碱、抗风沙、抗逆性极强。各区域适用

	27
	灌木
	胡枝子
	Lespedeza bicolor
	喜光，耐寒，对土壤要求适应性强。各区域适用

	28
	灌木
	牡荆
	Vitex negundo var. cannabifolia
	喜光，耐寒，对土壤要求适应性强。各区域适用

	29
	灌木
	多花木蓝
	Indigofera amblyantha
	适应性强，各区域适用

	30
	灌木
	火棘
	Pyracantha fortuneana
	喜强光，耐贫瘠，抗干旱，北坡建议不用，北部冬季冰冻区不宜使用

	31
	灌木
	六月雪
	erissa foetida
	土质边坡

	32
	灌木
	紫薇
	Lagerstroemia indica
	耐干旱，忌涝

	33
	灌木
	夹竹桃
	Nerium indicum
	不耐水湿，要求选择干燥和排水良好的地方，北部经常出现冰冻的区域不宜应用。

	34
	藤本
	爬山虎
	Parthenocissus tricuspidata
	耐寒，耐旱，耐贫瘠，气候适应性广泛，怕积水。可用于岩土混合山体。

	35
	藤本
	薜荔
	Ficus pumila
	不定根发达。攀缘及生存适应能力强，可用于岩土混合山体。

	36
	藤本
	葛藤
	Pueraria lobata
	向阳山坡

	37
	藤本
	牵牛
	Pharbitis nil
	能耐水湿和干早，较耐盐碱。

	38
	藤本
	地果
	Ficus tikoua
	喜阴湿，可用于碎石山体，土质山体。

	39
	藤本
	五叶地锦
	Parthenocissus quinquefolia
	喜光，能稍耐阴，耐寒，对土壤和气候适应性强

	40
	藤本
	常春油麻藤
	Mucuna sempervirens
	适用各种环境，可攀援于其他植物或岩石上。可用在修筑马道的长边坡。

	41
	藤本
	络石
	Trachelospermum jasminoides
	喜湿润环境，忌干风吹袭，较耐干旱，冬季冰冻地区少用

	42
	藤本
	紫藤
	Wisteria sinensis
	较耐寒，能耐水湿及瘠薄土壤，喜光，较耐阴。以土层深厚，排水良好，向阳避风。

	43
	藤本
	鸡矢藤
	Paederia scandens 
	其喜温暖湿润的环境，可攀援于其他植物或岩石上。可用在修筑马道的长边坡。

	44
	藤本
	金银花
	Lonicera japonica
	适应性很强，喜阳、耐寒性强，也耐干旱和水湿

	45
	藤本
	金樱子
	Rosa laevigata
	耐瘠薄，向阳坡。可用于碎石山坡，适应性强。

	46
	草本
	高羊茅
	Festuca arundinacea
	耐瘠薄，夏季炎热的平原区不适用

	47
	草本
	狗牙根
	Cynodon dactylon
	土壤瘠薄的环境

	48
	草本
	结缕草
	Zoysia japonica
	土壤瘠薄的环境

	49
	草本
	黑麦草
	Lolium perenne
	土壤瘠薄的环境，但不能耐旱；山区适用，夏季炎热的平原区不适用

	50
	草本
	细叶结缕草
	Zoysia tenuifolia
	土壤瘠薄的环境

	51
	草本
	香根草
	Vetiveria zizanioides
	土壤瘠薄的环境

	52
	草本
	百喜草
	Paspalum natatu
	对土壤要求不严，在肥力较低、较干旱的沙质土壤上生长能力仍很强

	53
	草本
	假俭草
	Eremochloa ophiuroides
	土壤瘠薄的环境

	54
	草本
	白三叶
	Trifolium repens
	各种类型山体、尤其适用干旱瘠薄区

	55
	草本
	美丽月见草
	Oenothera speciosa
	各种类型山体、尤其适用干旱瘠薄区

	56
	草本
	大花金鸡菊
	Coreopsis grandiflora
	各种类型山体、尤其适用干旱瘠薄区

	57
	草本
	丛生福禄考
	Phlox subulata
	土层较薄、瘠薄

	58
	草本
	滨菊
	Leucanthemum vulgate
	干旱瘠薄区

	59
	草本
	波斯菊
	Cosmos bipinnata
	干旱瘠薄区

	60
	草本
	狼尾草
	Pennisetum alopecuroides
	耐旱、耐湿,亦能耐半阴,且抗寒性强。

	61
	草本
	紫花苜蓿
	Medicago sativa
	耐瘠薄，可作为先锋植物配合乔木使用


附 录 C

（资料性附录）
湖北省破损山体修复植物主要病虫害防治
表C.1规定了破损山体修复植物病虫害种类、发病时间、危害部位及症状和防治方法。

表A.4　 湖北省破损山体修复植物主要病虫害防治
	病虫害
	发病时间、危害部位及症状
	防治方法

	根腐病
	3～4月；危害根部；受害植株根部腐烂变黑，叶片变黄，花芽脱落,最后全株死亡。
	及时挖除病株及其附近的带菌土，并用1%硫酸铜溶液对病株周围的土壤消毒；保持土壤排水良好。

	煤污病
	3～10月，高发期为夏季；危害叶片及嫩茎；受害处初生黑色、辐射状小霉斑，后逐渐扩至全叶，叶表覆盖一层煤烟状物。
	100倍石硫合剂液，10～15 d喷1次，共喷3次，或500倍液50％托布津可湿性粉剂喷雾，7～10 d喷1次，喷3次。据广东试验在喷洒杀虫剂时加入紫药水10000倍液防效较好。

	炭疽病
	4～8月；危害叶部；初在叶缘或叶尖上生半圆形或不规则形褐色病斑，后期病斑上出现不规则形或呈轮纹状小黑点，叶片两面均有。
	3～4月喷洒200倍波尔多液，15 d后再喷洒1次，木质化后喷洒75%可湿性甲基托布津800～1500倍液，每周1次，连续3次。

	白粉病
	5～10月；危害叶片、嫩梢、花；受害部位出现白色粉状物、粉斑。
	注意通风透光，降低湿度，结合修剪剪除病枝、芽、叶，减少感染，发病初期喷洒15%粉锈宁可湿性粉剂1000倍液或70%甲基托布津可湿性粉剂1000倍液，7～10 d喷1次，喷3次。

	褐斑病


	7～9月发病高峰；危害叶片；受害叶面出现圆形斑点、褐色、有同心轮纹，邻近病斑相连成不规则形大斑，严重时叶片枯死。
	彻底清除病残体，减少初侵染源，秋季清扫枯枝、落叶，集中烧毁，减少浸染原，发病初期喷洒50%多菌灵可湿性粉剂500倍液。喷撒5%百菌清粉尘剂，每667平方米次1公斤，隔7～9 d喷1次，连续2次或3次。

	锈病


	3～8月；危害叶片；初期在叶片正面出现黄绿色小点，逐渐扩大，后期背面生出黄色粉状物。
	发病初期可喷洒15%粉锈宁可湿性粉剂1500倍液，10 d左右喷洒1次，连续3次。

	天牛


	7～10月；危害树干；轻则影响生长，重则死亡。
	用敌敌畏原液注入虫孔，封闭孔道，使药气入虫道，熏死幼虫。

	夜蛾


	3～4,7～10月；危害叶片、春梢、花蕾、果实、草坪。初孵幼虫会将地面作物的叶、花、果实、甚至茎秆一扫而光。
	剪除被害的叶片和枝梢，集中烧毁；早晨和傍晚对植株基部和地面用90%敌百虫800～1000倍液和40%乐果1000～1500倍液交替使用，喷施2～3次，隔7～10d喷1次。

	蚜虫


	4～8月；群集于叶片、嫩茎、花蕾、顶芽等部位，刺吸汁液，使叶片皱缩、卷曲、畸形，严重时引起枝叶枯萎甚至整株死亡。蚜虫分泌的蜜露还会诱发煤污病、病毒病并招来蚂蚁危害等。
	用风油精加水600～800倍溶液，用喷雾器喷洒，使虫体上沾上药水。或将洗衣粉、尿素、水按1∶4∶l00的比例，搅拌成混合液后，用以喷洒植株。

	蚧壳虫


	3～9月；危害植物的根、树皮、叶、枝或果实。
	初期直接在枝叶上压杀虫体。幼虫时用药剂防治，用40%氧化乐果 1000倍液，或50%马拉硫磷1500倍液，每隔7～10d喷1次，连续2～3次。

	红蜘蛛


	3～4月，7～9月；危害花、果实、叶片及嫩梢。
	使用10%苯丁哒螨灵乳油（如国光红杀）1000倍液或10%苯丁哒螨灵乳油（如国光红杀）1000倍液+5.7%甲维盐乳油（如国光乐克）3000倍液混合后喷雾防治，建议连用2次，间隔7～10d。
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